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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim . Metody Probabilistyczne Algorytmiki
Nazwa w jezyku angielskim . Probabilistic Methods for Algorithms Design
Kierunek studiéw :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiéw i forma :  magisterskie, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu :  obowigzkowy
Kod przedmiotu . E2_AIO5
Grupa kurséw : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 60 30
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 1
w tym liczba odpowiadajaca zajeciom o 2 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zaje- | 2 2 1
ciom wymagajacym bezpoSredniego kon-
taktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI
Analiza matematyczna, algebra, rachunek prawdopodobienstwa, algorytmy i struktury danych, matematyka dys-
kretna. Ponadto wymaga si¢ opanowania w stopniu dobrym cho¢ jednego jezyka programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie modeli probabilistycznych opisujacych rzeczywiste problemy
C2 Analiza modeli probabilistycznych opisujacych rzeczywiste problemy

C3 Poznanie narzedzi i technik implementacyjnych wspomagajacych analize modeli probabilistycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe narzgdzia badania wlasnoSci probablistycznych algorytmow takie jak: nieréwno$¢ Cher-
noffa, metoda pierwszego i drugiego momentu, aproksymacja Poissona, funkcje tworzace prawdopodo-
bieristwo, tanicuchy Markova, nieréwnosci ogonowe.

W2 Zna zaawansowane narzgdzia badania wtasnosci probablistycznych algorytmow takie jak: Lokalny Lemat
Lovasza, proces Galtona-Watsona, réwnanie odnowienia, coupling taficuchéw Markova.

Z zakresu umiejetnoSci studenta:

U1 Potrafi wybraé odpowiednie narzedzie probabilistyczne do analizy konkretnego problemu algorytmicznego.
U2 Potrafi sprawdzi¢ poprawno$¢ uzyskanego analitycznego wyniku przeprowadzajac symulacje i analizg.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe stosowania narzedzi probabilistycznych do badania probleméw algorytmicznych

K2 Potrafi zbudowaé wizualizacj¢ badanych zagadnien

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktady

Wyl Wtasnosci zmiennych losowych i nieréwnosci Chernoffa 2h
Wy2 Metoda probabilistyczna 4h
Wy3 Model kul i urn 3h
Wy4 Martyngaty 3h
Wy5 Inne nier6wnos$ci ogonowe 2h
Wy6 Zmienne losowe przyjmujace wartoSci catkowite nieujemne i funkcje tworzace 2h
Wy7 Rozktady ztozone i procesy gatazkowe 3h
Wy8 Zdarzenia rekurencyjne 3h
Wy9 Lancuchy Markova i metody ich badania 3h
Wyl10 | Btadzenie przypadkowe 3h
Wyll Coupling taiicuchéw Markova 2h
Forma zajgc - ¢wiczenia
Cwl Wrtasnosci zmiennych losowych i nieréwnosci Chernoffa 2h
Cw2 Metoda probabilistyczna 4h
Cw3 Model kul i urn 4h
Cw4 Martyngaty 3h
Cw5 Nieréwnosci ogonowe 2h
Cwb Funkcje tworzace prawdopodobienstwo 2h
Cw7 Rozktady zlozone i procesy gatazkowe 3h
Cw8 Zdarzenia rekurencyjne 4h
Cw9 Btadzenie przypadkowe 4h
Cwl10 | Coupling faficuchéw Markova 2h




Forma zaje¢ - laboratorium

Labl Wrtasnosci zmiennych losowych i nieréwnosci Chernoffa 2h
Lab2 Metoda probabilistyczna 2h
Lab3 Model kul i urn 2h
Lab4 Martyngaly i nieréwnos$ci ogonowe 2h
Lab5 Funkcje tworzace prawdopodobienstwo 2h
Lab6 Rozktady zlozone i procesy gatazkowe 2h
Lab7 Btadzenie przypadkowe 3h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

AN

Wyktad multimedialny

Rozwiazywanie zadan i probleméw
Rozwiazywanie zadaf programistycznych
Prezentacje multimedialne studentéw
Konsultacje

Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECTIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny efektu ksztatcenia
F1 W1-W2, K1-K2 Zadanie domowe

F2 U1-U2, K1-K2 Kolokwium

F3 U1-U2, K1-K2 Ocena zadan implementacyjnych

P=40%*F1+40%*F2+20%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. M. Mitzenmacher, Probability and Computing: Randomized Algorithms and Probabilistic Analysis, Cam-

bridge University Press 2005

2. R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms, Cambridge University Press 1995

3. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Zbigniew Golebiewski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody Probabilistyczne Algorytmiki
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tresci progra- | Numer na-

efekt ksztal- | efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzgdzia

cenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-

tyczy) nego**

Wi K2_W01 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyll 1267

w2 K2_W01 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyll 1267

Ul K2_U03 C2C3 Cwl-Cwl10 34567
Labl-Lab7

U2 K2_U02 K2_U03 C2C3 Cwl-Cwl10 34567
Labl-Lab7

K1 K2_KO01 K2_KO02 K2_K10 K2_K11 Cl1C2C3 Wyl-Wyll 1234567
Cwi1-Cwl10
Labl-Lab7

K2 K2_K07K2_K10 K2_K11 c1c2cC3 Wyl-Wyll 1234567
Cw1-Cw10
Labl-Lab7




